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INTRODUCCION

En una era donde la tecnologia e informatica forman una parte mas que importante en la vida de la mayoria de las
personas alrededor del mundo y donde buscar imagenes 3D cada vez mds préximas a la realidad no podemos dejar
de lado que esto se debe en gran parte a las aplicaciones multimedia, donde pueden ser utilizadas como un simple
pasatiempos, asi como también para trabajo. Sea para edicidn de videos, fotos, renderizacion o juegos, siempre
estan presentes en nuestra vida cotidiana dichas aplicaciones, pero, como surgieron, como funcionan, como han
evolucionado? Estas son algunas de las cosas que se detallaran a continuacion en un andlisis profundo sobre los
procesadores graficos también llamados GPU’s que nos permiten realizar todas estas tareas.

Antes de hablar de su historia haremos una breve introduccién para saber de qué se tratan estos procesadores
graficos.

Los GPU (graphic processor unit o unidad de procesamiento grafico) son un procesador que se encarga
especificamente del procesamiento de graficos para que sean plasmado en el monitor de nuestra computadora y
puedan ser vistos por los usuarios, estos pueden ser mds o menos potentes, también pueden diferenciarse los
onboards los cuales son chips integrados en nuestra placa base y no pueden ser extraidos, pero si anulados en caso
de contar con algun otro dispositivo de video que consideremos mas eficiente. Pueden estar en placas de videos las
cuales pueden ser extraidas cuando lo necesitemos de nuestra placa base desde los puertos en los cuales este
colocado de acuerdo a la tecnologia que tengan, o integrados en nuestros microprocesadores, estos ultimos son los
mas recientes, pero no significa que sean los mas potentes. Mas adelante detallaremos mas todos estos conceptos
para entender mejor de que se tratan, ahora que tenemos una idea de que estamos hablando vayamos un poco a su
historia y evolucion:

Primeros procesadores graficos

Cerca de la década de los 80’ con el comienzo de los primeros ordenadores domésticos y la aparicién de interfaces
graficas comenzod una evolucion de las necesidades del procesamiento grafico ya que aumentaron las exigencias de
las aplicaciones, juegos o simplemente la interfaz de los sistemas operativos. En un comienzo los encargado de
procesar todos los datos era unicamente el CPU (central processing unit) pero este no era capaz de operar
directamente con datos punto flotante, sino que debian previamente realizar una conversién y esto les implicaba
gastos de recursos y tiempo, alli con esta realidad surgen unos nuevos procesadores matematicos encargados de
realizar estas operaciones, ya que ellos si podian procesar esos tipos de datos y trabajan como coprocesadores
desligando de este trabajo al CPU que puede dedicarse exclusivamente a otro tipo de célculos.

Gracias a estos coprocesadores también llamados unidad de coma flotante o FPU (floating-point unit), mas adelante
surgen los GPU.



Ejemplos de estos podrian ser las FPUs 387 y 487 utilizadas por Intel o FPU 68881 utilizada por las Macintosh.
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Primeras Placas de video:

Las FPU’s continuaron con su evoluciéon y se las incorporo en placas individuales encargadas del procesamiento de
video. En 1981 IBM lanza la primera tarjeta de video, una tarjeta monocromatica llamada MDA (Monochrome Display
Adapter), trabajaba en modo texto y era capaz de representar 25 lineas de 80 caracteres en pantalla con una
memoria RAM de video de 4 Kb.

Casi paralelamente con el lanzamiento de la placa MDA, aparecen los primeros colores con la placa CGA (Color
Graphics Adapter), En modo texto representaba lo mismo que la MDA, pero el texto era menos legible debido a que
los caracteres se basaban en una matriz de puntos mas pequefa. En modo grafico podia representar cuatro colores
con una resolucién de 320x200 puntos. Poseia 16kb de memoria y podia conectarse a monitores RGB que eran

capaces de emitir color.
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IBM CGA Video Card
P/N: 1504910

Entre finales de los 80’ y principios de los 90’ IBM presenta las primeras placas VGA (Video Graphics Array) , las
cuales fueron tan populares que otras empresas trabajaron sobre ellas para mejorarlas, y asi surgié un nuevo stadard
en placas de videos llamadas SVGA (Super Video Graphics Array).

Con ellas se alcanzaron resoluciones de hasta 1024x768 a 256 colores, una memoria de 2mb.
Con este puntapié inicial a las nuevas tecnologias en 1995 empresas como ATl lanzaron las primeras placas 2D y 3D.
3DFX lanza vodoo y Nvidia lanza su primer producto, la tarjeta pci NV1.
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Imagen: nvidia nv1.




En 1997 el flujo de datos de video era demasiado grande para ser administrado por el puerto pci. Para solucionar
este problema se desarrolla el bus AGP (Accelerated Graphics Port, que en espafiol significa puerto de graficos
acelerado) el bus AGP es que no requeria que las tarjetas de video tuvieran mucha memoria, pues el procesador
grafico podia acceder a la memoria principal a velocidad razonable, por lo que no habia necesidad de almacenar
datos como texturas en la propia tarjeta.

La version AGP 1.0 trabajaba con tensiones de 3.3v y ofrecia una tasa de transferencia de 8 bytes por cada dos ciclos

de reloj utilizando un reloj de 66 MHz.

En 1998 aparece AGP2.0 que permite una velocidad de transferencia de 4x, lo que significa que es 4 veces mayor que
AGP1.0 1xy esta alimentado a 1.5v.

La version AGP3.0 aparece en 2002, permite transferencias 8x.

Desde 1999 hasta 2002, NVIDIA domind el mercado de las tarjetas graficas, absorbiendo incluso a 3dfx con su gama
GeForce. Las memorias también necesitaban mejorar su velocidad, por lo que se incorporaron lasmemorias DDR a las
tarjetas gréficas. Las capacidades de memoria de video en la época pasan de los 32 Mb de GeForce, hasta los 64 y
128 Mb de GeForce 4. Actualmente, NVIDIA y ATl se reparten el liderazgo del mercado con sus series de chips
graficos GeForce y Radeon, respectivamente.

En 2002 se desarrolla el bus PCI-E (Peripheral Component Interconnect Express) A diferencia del bus PCI, que se
ejecuta en una interfaz paralela, el bus PCl Express se ejecuta en una interfaz en serie, lo que permite alcanzar un
ancho de banda mucho mayor que con el bus PCI.

Estos Ultimos han evolucionado en sus versiones pero son los utilizados actualmente.

Tipos de GPU

En la actualidad existen tres tipos de GPU’s que podemos diferenciar, cada uno cuenta con sus caracteristicas propias,
sus ventajas y desventajas.

Estos pueden ser:

e Tarjetas dedicadas: Son aquellas que son acopladas a la placa base ( motherboard) mediante un puerto (pci,

agp, pcie,etc). Este tipo de placas posee una memoria RAM independiente que puede utilizar para el
procesamiento de graficos, existen tecnologias ddr, ddr2, ddr3 y ddr5 en las mas actuales.




e Gréficos integrados: Aqui el nucleo de procesamiento de graficos se encuentra integrado, en las pcs mas
antiguas e incluso en las actuales, en las placas bases y en la actualidad tanto AMD como INTEL han
comenzado a integrar estos nucleos dentro de los mismos procesadores, AMD Accelerated Processing Unit
e intel HD Graphics respectivamente. Este tipo de gpu no posee una memoria independiente por lo tanto

hace uso de la memoria de nuestro pc para realizar sus tareas.
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Imagen: Arquitectura interna de un procesador Intel de 4ta generacidn con graficos integrado

e Hibridos: Disefiadas para mantener precios relativamente bajos y al mismo tiempo asegurarse niveles de
potencia adecuados, las unidades graficas hibridas también comparten la memoria del sistema, pero para
disminuir el tiempo de latencia de esta ultima, integran una cantidad limitada de memoria propia que se
encarga de realizar las labores inmediatas. Suele ser éste el tipo de graficos que encontraremos en
ordenadores portatiles que prometen tarjetas dedicadas

TECNOLOGIAS APU

La arquitectura de Unidades de Aceleracidon de Procesos (APU o Fusion en sus comienzos) desarrollada por AMD
tiene por objetivo el desarrollo de un sistema en un chip (system on a chip) fusionando el procesador, la tarjeta
grafica y el northbridge en un mismo circuito integrado.

Paradox Solved: One Design, Fewer Watts, Massive Capability

I- Discrete-level AMD
Northbridge + Pual-Core . pirectxe 11 Fusion
CPU GPU APU

e -

66 sq. mm = 59 sq. mm 75 sq. mm
13 watts 8 watts 18 watts




HISTORIA

En el afio 2006 empezd Fusidon, un proyecto impulsado por AMD luego de efectuar la compra de ATI fabricante de
chips graficos en el cual se trata de lograr que en un unico integrado trabajen el CPU y la GPU con proceso de 45nm.

Finalmente en 2011 se presenta la primer generacion de APU para zécalos FM1 compuesto por nucleos CPU K10 y
GPU Radeon HD600, ya sea para dispositivos portatiles como para equipos de escritorio de baja potencia bajo la
plataforma Brazos (32nm) y plataforma Llano (40nm) para equipos de altas prestaciones.

La segunda generacion aparece en el afio 2012 con plataformas Trinity (32nm) para altas prestaciones y Brazos 2 para
aquellos de bajo costo. En 2013 los Temash (28nm) para dispositivos de bajo costo y en 2014 Kaveri en dispositivos
para altas prestaciones fueron las plataformas que enmarcaron la tercera generacién de APU'’s.

El uso de procesadores APU no solo se utiliza en equipos tales como PC y dispositivos portatiles, un ejemplo de ello
son las consolas de videojuegos tales como PlayStation 4 y Microsoft Xbox One las cuales hacen uso de procesadores

APU de tercera generacion.

Principio de funcionamiento

Tradicionalmente las computadoras personales se construian con una unidad de proceso (CPU), el cual manejaba
todo el procesamiento del sistema y estaba vinculado mediante un bus de interconexién con una unidad de
procesamiento grafico (GPU), el cual era el encargado de generar las imdgenes ya sea en 2D y 3D.

En los ultimos afios se comenzaron a reconocer ampliamente los beneficios de las GPU mas alla de la produccion de
graficos. Por ejemplo, el uso de GPU para calculos paralelos, frecuentes en muchas aplicaciones.

Si se observa el camino de los datos en el diagrama, vemos que los datos se procesan tanto en la CPU como en la
GPU con estas aplicaciones.

Mediante la descarga de cdlculos mas aptos para GPU que para CPU, se pueden obtener enormes mejoras en el
rendimiento y mas rapidez en el tiempo de cdmputo de muchas aplicaciones. Con el nombre de informatica
heterogénea, los trabajos anteriores provocaban un embotellamiento en el bus de interconexion entre CPU y GPU.
AMD reconocié la necesidad de eliminar este embotellamiento y continuar avanzando en la informatica heterogénea
y permitir que aplicaciones aprovecharan por completo la arquitectura del sistema.



Mediante la combinacién de la tecnologia de avanzada de AMD, con el uso de CPU y GPU en una misma placa, se
elimina el embotellamiento y se innova hacia el origen de un enfoque totalmente nuevo: la unidad de procesamiento
acelerado o APU.

A través de la ingenieria y del enfoque en el uso hacia el disefio, AMD permite el procesamiento efectivo de las
aplicaciones sobre la base de un enfoque heterogéneo, y ya no se limita a sistemas de alto nivel y a aplicaciones para
profesionales.

Tarjetas graficas:

Como ya hemos mencionado anteriormente las placas de video estdn destinadas a realizar el procesamiento de
graficos y poder enviarlos al monitor para poder ser observado por los usuarios, pero no es tan sencillo como eso,
intervienen varios procesos y elementos en el medio. Como el gpu, la memoria ram, el medio por el cual se
comunica y el CPU.

La “potencia” que brinda una tarjera grafica esta dada por la velocidad del reloj que posee (gpu clock) y la de su ram
(memory clock), entre otras.

En cuanto a su arquitectura una tarjeta grafica estd montada sobre una placa de circuito impreso con pistas o buses
de materiales conductores sobre una base no conductora.

Ademas de los componentes electrénicos que normalmente encontramos en plaquetas de circuitos como
Transistores que permite el control y la regulacidn de una corriente grande mediante una seiial muy pequefia,
capacitores o condensadores cuyo funcionamiento es similar al de una bateria almacenando energia, resistencias o
resistores que atentan o frenan el libre flujo de las cargas eléctricas las placas de video poseen otros componentes
gue las identifican estos son:

e Un conector con pines que permite la conexién en el puerto de la placa base.




e Un soporte que permite fijar correctamente la tarjeta con el chasis de nuestra computadora evitando que se
mueva.

e Memoria dedicada a video (gddr), de estas como ya mencionamos pueden venir de varias tecnologias, pero

su funcién sigue siendo la misma, almacenar la informacién de video.
e Procesador de video (gpu)
e Conector de alimentacion pcie, en algunos casos, principalmente en las placas mas modernas las tarjetas

necesitan un suministro de energia mayor al que pueden recibir de la placa base y poseen este tipo de
conector de cuatro o mas pines que se conectan directo desde la fuente de alimentacién.

ALIMENTACION
DE PODER EXTRA

MEMORIA RAM
GPL! i DEDICADA A GRAFICOS
(Unidad Gréfica de (GDDR)

Procesamiento)

e Un disipador el cual como su nombre lo dice, disipa el calor generado por el procesador de video, el algunos
casos ademas de encontrar solo el disipador también pueden contar con un ventilador (fan) para ayudar con
este proceso de enfriamiento.




e Puertos donde se conecta el monitor para recibir la imagen desde las tarjetas graficas, existen en la
actualidad varios tipos de puertos como VGA, DVI, HDMI, etc.

e Frecuencia de Actualizacidn:
La frecuencia indica el nimero de veces que refresca la pantalla el monitor, es un valor que depende del
monitor (antes de las tarjetas graficas, pero ahora estas soportan casi todo lo imaginable). Cada monitor tiene
para cada resolucion unas frecuencias posibles y no hay que sobrepasarlas. Se mide en Ghz.

e Configuraciones 3D De las placas de video:
- Oclusion Ambiental: Al habilitar esta opcion el realismo de la iluminacién se ve reforzada en la

forma en que la luz ambiental genera sombras, hay una mayor profundidad y mas ricos sombras en

la escena.




Antialiasing: el Antialiasing consiste en la eliminacién de la informacion de frecuencia demasiado
elevada para poder ser representada. Se puede determinar el nivel de suavizado manualmente (x2,
x4, X6, x8).

Filtrasion Anisotropica: La filtraciéon anisotrépica es una técnica que se utiliza para mejorar la calidad
de las texturas aplicadas a las superficies de objetos 3D cuando se dibujan en un angulo agudo.

Filtro Anisotropico
'‘Desactivado

Bump mapping: Son texturas con relieves. Gracias al sombreado puedes hacer que una roca, por

ejemplo, no parezca totalmente plana. De esta forma se simulan efectos muy complejos.

Base Bump
Model Mapping



Muchas veces también debemos haber escuchado o instalado directX o openGL, pero, équé son?, iPara qué sirven?
Bueno, comenzaremos por el openGL (Open Graphics Library), es una especificacion estandar que define una API
multilenguaje y multiplataforma el cual es una libreria de trazado de graficos de alto rendimiento para aplicaciones
que produzcan graficos 2D y 3D. OpenGL, ofrece algo muy valioso: la independencia con respecto a la plataforma de
hardware vy el sistema operativo en que se trabaje, brindando con ello una enorme portabilidad a sus productos. Asi,
OpenGL, permite:

=  Construir formas geométricas a partir de primitivas.
= Ubicar los objetos en el espacio tridimensional y seleccionar el punto de vista de la escena.
= Aplicar el color a los objetos, ya sea mediante una asignacion explicita de la aplicacion, a partir de las

condiciones de iluminacién o mediante la utilizacién de texturas.
= Convertir la descripcién matematica de los objetos y la informacién sobre el color en pixeles de la pantalla,

proceso que se llama rasterizacion.

En la pagina oficial de openGL como asi en la red podemos encontrar infinidades de manuales y tutoriales con
respecto si nos interesa adentrarnos mas en el tema.

DirectX por su parte es una coleccién de APIs (Application Programming Interface, es basicamente, como su nombre

indica, una interfaz de programacion de aplicaciones), creadas en un principio para facilitar tareas relacionadas con
la programacién y ejecucién de juegos bajo Windows.

Caracteristicas de rendimiento:

Al momento de elegir nuestra placa de video lo mas comun para usuarios poco entendidos del tema seria consultar
con amigos, conocidos, el vendedor, internet o consultar con los requerimientos del programa o juego que queramos
correr esto se vera como, por ejemplo:

Requisitos minimos:
° Gréficos: NVIDIA GeForce GTS 450 de 1GB / ATl Radeon HD 5870 de 1GB o superior
° DirectX: Version 11

Requisitos recomendados:
° Tarjeta grafica: NVIDIA GeForce GTX 760 con 4GB
[ DirectX: Version 11

Pero para usuarios mas curiosos deseosos de saber mas al respecto, o usuarios mas avanzados podemos obtener las
especificaciones oficiales desde la pdgina del fabricante de casi cualquier placa o de internet, estas son las
caracteristicas de rendimiento que ofrecen de acuerdo a los componentes que la integran, pero de que se tratan
estas especificaciones, ahora veremos un ejemplo para poder comprender mejor:

Especificaciones:
o Soporta
o) 3 x Maxima Pantalla Soporte de pantalla (s)

En esta parte encontraremos la cantidad de pantallas a las cuales nuestra placa puede dar imagen
simultaneamente.

o Salida

o) 1 x HDMI (con 3D)



1 x DisplayPort
1 x Dual-Link DVI-D

1 x Dual-Link DVI-I

Aqui nos mostrard mediante que conectores nos permitird mandar la imagen hacia nuestra pantalla,
proyector etc. Mas alld de cumplir la misma funcidn como sea enviar la informacion desde la placa a la
pantalla cada uno de estos posee caracteristicas diferentes.
GPU

1020 MHz Reloj de nucleo

28 nm de chips

Lo primero que vemos en esta parte es la velocidad de procesamiento de datos que posee nuestro chip de
graficos, este se mide en mhz, obviamente a mayor cantidad de este mejor sera su rendimiento, esta
velocidad se puede aumentar con una técnica llamada Overclock (OC, como lo veremos abreviado) la cual
detallaremos en mas profundidad mas adelante.

El segundo item de esta seccion hace referencia al tamafio de los transistores de los que estd compuesto el
GPU, en este caso 28 nanometros (El nandmetro es la unidad de longitud que equivale a una mil millonésima
parte de un metro), lo que significa que al ser mas pequefos podemos contar con mas de ellos en el mismo
area, estas medidas cada vez son mas pequefias lo que significa que cada vez se agregan mas y mas y esto
mejora la potencia, el consumo de energia, la temperatura, etc
Memoria de video

2048 MB Tamafio

256-bit GDDR5

5600 MHz Efectiva

Como dice el nombre de esta seccion estos datos son las caracteristicas de la memoria ram que posee la
placa, la cantidad de memoria, en este caso 2048 mb (2gb como lo escucharemos con mas frecuencia), la
tecnologia de la memoria ram y la frecuencia a la que trabajara esa memoria respectivamente.
Dimensién

228 (L) X109 (W) X35 (H) mm Tamanio.

2 x ranura
Esto no es mas que el tamafio fisico de la tarjeta de video.
Software

CD con los controladores

SAPPHIRE TRIXX Utilidad



Controladores incluidos en la caja de la placa (en un cd) y el software que utiliza para administracion de las
configuraciones

° Accesorios
o) CrossFire ™ Bridge Interconnect Cable
o} DVI a VGA
o) 6 PIN 4 PIN Cable 2 x

Accesorios incluidos como el conector para el crossfire en el caso de ATl o SLI en el caso de Nvidia.
Adaptadores de dvi a vga (ya destacamos cuales son ellos anteriormente) y un cable 6pin 4 pin para la
alimentacidén externa de nuestra placa.

Mejoramiento del rendimiento

Existen algunas técnicas para mejorar el rendimiento de nuestro procesamiento grafico, sea por hobbie o por si
realmente necesitdramos un mejor rendimiento para tareas muy pesadas, ellas son el CrossFire, SLI y el Overclock,
este ultimo no es exclusivo de las tarjetas graficas, ahora detallaremos mas en profundidad cada uno de ellos.

e CrossFire/SLI:
Ambas son técnicas desarrolladas para poder utilizar dos 0 mas placas de video de similares prestaciones, y
de los mismos fabricantes en un principio aunque las ultimas tecnologias permiten realizarlo entre placas ati
y nvidia, en un modo de trabajo paralelo para aumentar el rendimiento de procesos graficos , esto implica
por supuesto un mayor consumos para nuestra fuente de alimentacién, pero no solo una buena fuente serd
suficiente, necesitaremos tarjetas graficas y motherboard que soporten esta técnica.
También existe el crossfire hibrido, el cual recibe este nombre al hacer trabajar en paralelo una tarjeta
dedicada con el procesador gréfico integrado en nuestro cpu APU de amd, este no va a exigirnos tanta
energia de parte de la fuente, pero, solo se puede hacer hasta cierta gama de tarjetas graficas, una vez que
consigamos una de mayor potencia esta posibilidad serd anulada.
Volviendo al crossfire entre tarjetas, necesitaremos como mencionamos con anterioridad dos tarjetas de
similares prestaciones, también un conector para conectar las placas por un medio fisico.




Hay tarjetas que no poseen el conector, por lo tanto, podriamos hacer el crossfire por medio del software
controlador de tarjetas de ati, "Catalyst™.

Para tarjetas de chipset Nvidia, el SLI es muy similar, pero a diferencia de amd no contaremos con un software que
nos permita realizarlo sin un medio fisico.

No todas son ventajas al realizar esta técnica, debemos saber que no todas las aplicaciones reconoceran
favorablemente el uso de dos graficas, sino también que debemos tener en cuenta que necesitaremos una mayor
alimentacién y esto generara mas calor dentro de nuestro gabinete, es decir deberemos replantear la forma de
mantener una temperatura éptima para el uso de nuestra computadora, como asi también necesitaremos un mayor
espacio fisico para poder colocar las tarjetas.

éQué necesitamos para realizar nuestro sistema crossfire?

Lo primero que necesitamos es una placa base que sea compatible con CrossFire. La mayoria de las placas base que
cuentan con varios slots PCl Express a 16x son compatibles con CrossFire (no asi con SLI), pero lo mejor que podemos
hacer antes de adquirir una segunda tarjeta grafica es cerciorarnos de que es compatible viendo las especificaciones
técnicas en la pagina web del fabricante o en el manual de la placa base.

El segundo punto a comprobar antes de adquirir una segunda grafica es la potencia y los conectores PCl Express
disponibles de nuestra fuente de alimentacidn. Recomiendo encarecidamente leer el siguiente tutorial para

cerciorarse:

éCuanto consume realmente nuestro ordenador?

Para montar un sistema CrossFire no vale cualquier fuente de alimentacién, por mucha potencia que diga el
fabricante que tenga. Ademas de tener conectores PCl Express de 6 u 8 pines (dependiendo de la grafica que
vayamos a instalar) suficientes, necesitamos que proporcione una potencia suficiente en el rail de +12V para hacer

funcionar ambas graficas al mismo tiempo, por lo que la adquisicién de una fuente de calidad es imperativo.



Para saber de una manera aproximada pero muy cercana a la realidad podéis utilizar esta utilidad de eXtreme

Outervision.

eXtreme Outervision PSU Calculator

Por ejemplo, mi sistema consta de un Intel Core i5 2500K @ 4.4Ghz, 4 médulos de RAM DDR3, 3 discos duros
mecdnicos, 1 SSD, una grabadora de DVD, 1 fan controller, 2 ventiladores de 200mm y 1 de 120mm, ademas de dos
Radeon HD 6870 en CrossFire. Segun esta utilidad necesito una fuente de como minimo 546W, pero recomienda una
de 596W. En mi sistema tengo instalada una fuente de de primera marca de 700W con certificacién 80Plus Gold, por
lo que puedo estar seguro de que mi sistema CrossFire funcionara perfectamente en lo que a potencia de la fuente
de alimentacion se refiere.

Cuando estamos utilizando un sistema CrossFire no hay que andar escasos de potencia en la fuente de alimentacion.
Hay que tener en cuenta que con el tiempo las fuentes se degradan, y si andamos justos es probable que cuando
pase algo de tiempo comencemos a sufrir pantallazos azules y no sepamos el porqué.

El tercer y ultimo requisito es otra tarjeta grafica igual a la que ya tenemos. No es estrictamente necesario que sea de
la misma marca ni que tenga las mismas frecuencias, pero lo que si es indispensable es que ambas graficas tengan la

misma GPU.

Cumplo todos los requisitos. ¢Y ahora como lo configuro?
Necesitas estas dos cosas:
- DriverSweeper

- Ultimos controladores de AMD

Antes de instalar fisicamente la segunda gréfica en el ordenador, hay que seguir los siguientes pasos en este orden
estricto:
1- Arrancar el equipo con una sola grafica. Desinstalar los drivers de AMD desde “Programas y caracteristicas”
en Windows 7 o “Agregar y quitar programas” en Windows XP.
2- Antes de reiniciar, abrir el administrador de dispositivos (Boton derecho en Mi PC -> Administrar ->
Administrador de dispositivos) y eliminar todos los adaptadores de pantalla (tecla suprimir).
3- Reiniciar y arrancar en modo seguro (pulsando F8 mientras arranca).
pnit de opeianes avanzadas de Windows
eloccione una opoidn:
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4- Una vez arrancado, ejecutar Driversweeper para eliminar posibles restos de drivers de AMD. Cuando
finalice, reiniciar de nuevo el sistema.

MNavigation L) Mo updates avadable
Home:
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5- Cuando arranque, instalamos los ultimos drivers de AMD Catalyst.

6- Apagamos el ordenador. Ahora si instalamos la segunda tarjeta gréfica fisicamente, pero NO
conectamos el puente Crossfire.

7- Arrancar el sistema. Windows deberia reconocer las dos graficas sin necesidad de instalar mds
drivers.

8- Apagar el ordenador e instalar el puente CrossFire.

9- Iniciar de nuevo el equipo, abrir el Catalyst Control Center (podéis acceder haciendo clic derecho en

el escritorio) y en configuracidn CrossFire, seleccionar “Habilitar Crossfire”.
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10- Ya tenemos nuestro flamante sistema CrossFire instalado y funcionando.

Overclock:

Otra técnica para aumentar el rendimiento de nuestros procesadores graficos es el OC, mas econdmico que el
crossfire o el SLI pero en esa misma proporcidn lo es de riesgoso en cuanto a la vida util de los componentes
involucrados.

é¢De qué se trata? Bueno, el OC es el incremento de las prestaciones de fabrica de los componentes del pc para
llevarlo a velocidades de trabajo mayores, lo componentes overclockeables en una computadora son memoria ram,
cpu y tarjetas graficas. Esta técnica es recomendable para usuarios experimentados ya que puede ser algo complejoy
peligroso para los componentes. No todos los componentes admiten overclock, algunos hasta vienen preparados con
componentes mas resistentes para poder implementarlo.

Basicamente el OC es aumentar la frecuencia de reloj de los componentes aumentando los voltajes, esto por
supuesto aumenta la temperatura, por eso al hacerlo debemos tener en claro cudles son los limites recomendados y
seguros para trabajar ya que si excedemos demasiado el voltaje suministrado podriamos destruir el hardware. Por
eso se han desarrollado nuevas tecnologias para la refrigeracion de estos componentes. En las placas de videos
veremos la evolucién en imagenes de antes hasta las ultimas.




Como podemos observar en un comienzo ni siquiera poseian un disipador de temperatura, hoy en dia dado a las
altas frecuencias con las que se trabajan se desarrollaron estos nuevos sistemas para mantenerlos los mas frios
posible, esto serd otra variante de hasta qué punto podriamos llevar a un OC seguro sin dafar nada.

Las memorias ram y los microprocesadores no han sido la excepcidn para este tipo de evolucién.

Las memorias ram mds modernas poseen disipadores de calor algo que antes no era necesario.

En el caso de los cpus se ha llegado a desarrollar sistemas de enfriamiento por nitrégeno liquido el cual tiene una
temperatura de -195,8 °C, estos sistemas estan desarrollados para aficionados expertos en el tema.




GUIA DE OVERCLOCK
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Comprende los aspectos basicos del overclickinbg. El overclocking es el proceso que consiste en aumentar la
velocidad del reloj y el voltaje de tu computadora para mejorar su rendimiento. Es una excelente forma de darle una
mejora extra a una maquina antigua o extraer un poco mas de potencia a una computadora econémica. Para los
entusiastas, el overclocking es esencial para conseguir hasta el maximo indice de fotogramas de los programas
intensivos.

El overclocking puede dafiar los componentes de la computadora, especialmente si el hardware no
esta disefiado para ello o si aumentas demasiado el voltaje. Solo debes realizarlo si no tienes problemas con la
posibilidad de destruir el hardware.

No existen dos sistemas que den los mismos resultados con un overclocking, incluso si tienen
exactamente el mismo hardware. Esto se debe a que el overclocking se ve enormemente afectado por las variaciones
pequenas en el proceso de fabricacién. No bases tus expectativas Unicamente en los resultados que leas en Internet
para el hardware que tienes.

Si bdsicamente buscas aumentar el rendimiento en los videojuegos, quizds quieras realizar el

overclocking en tu tarjeta grafica, pues asi probablemente veas mejores resultados.



Las laptops no son muy buenas candidatas para este procedimiento, pues sus capacidades de
refrigeracion son limitadas. Obtendras un rendimiento mucho mayor en una computadora de escritorio donde tienes

un mejor control de las temperaturas.
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Descarga las herramientas necesarias. Necesitaras algunos programas debenchmarking y herramientas para probar
la resistencia con la finalidad de probar adecuadamente los resultados del overclocking. Estos programas prueban el
rendimiento de tu procesador asi como su capacidad para mantener dicho rendimiento a lo largo del tiempo.

CPU-Z: este es un programa de monitorizacion simple que te permitira ver rapidamente la velocidad
de reloj y el voltaje en Windows. No realiza ninguna accién, pero es un programa de control facil de usar que ayuda a

garantizar que todo funcione correctamente.

Prime95: este es un programa de benchmarking ampliamente utilizado para probar la resistencia.

Estd disefiado para ejecutarse por periodos largos de tiempo.

LinX: este es otro programa para medir la resistencia. Es mas ligero que el Prime95 y es bueno para

realizar pruebas entre cada cambio.



[ x] DirectX Diagnostic Tool = B

System | Display | Render | Sound | Input

This tool reports detaded information about the DirectX components and drivers installed on your system.

1f you know what area is causing the problem, dick the appropriate tab above. Otherwise, you can use the Next Page” button below to
visit each page in sequence.

System Information

Current Date/Time: Wednesday, June 3, 2015, 11:12: 18 PM
Computer Name: WIKIHOW-BOOK
Operating System: Windows 8. 1 Pro 64-bit (6.3, Buid 9600)
Language: Engish (Regonal Setting: English)
System Manufacturer: Acer
System Model: Aspire E5-571G

Version U V1.
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DxDiag 6.03.9600. 16334 64-bit Unicode Copyright ® Microsoft. All rights reserved.

Nu‘l .Page , Save Al Information B

Wil

Verifica la placa madre y el procesador. Cuando se trata del overclocking, diferentes placas madres y procesadores
tendran capacidades distintas. También hay ligeras diferencias cuando se trata de realizar un overclocking en un
chipset AMD e Intel, pero el proceso general es el mismo. Lo mas importante que deberds buscar es si el
multiplicador estd desbloqueado o no. Si el multiplicador esta bloqueado, solo podras ajustar la velocidad del reloj, lo
gue generalmente produce menos resultados.

Muchas placas madres estan disefiadas para el overclocking y deberan darte un acceso completo a
los controles del overclocking. Revisa la documentacion de tu computadora para determinar las capacidades de tu
placa madre.

Algunos procesadores estan mas adaptados para soportar un overclocking que otros. Por ejemplo, la
linea “K” de los Intel i7 estd disefiada especificamente para el overclocking (por ejemplo, Intel i7-2700K). Puedes

encontrar el modelo de tu procesador al presionar la tecla Win+Pausa y mirar en la seccidn Sistema
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Ejecuta una prueba de resistencia estandar. Antes de empezar con el proceso de overclocking, ejecuta una prueba
de resistencia utilizando la configuracion estandar. Esto te dard un punto de referencia que comparar mientras



comienzas con el overclocking y también mostrara si hay algin problema con la base en la configuracién que
necesitas solucionar antes de que el overclocking lo empeore.

Asegurate de revisar la temperatura durante la prueba de resistencia. Si es mayor a los 70 °C (158 °F),
probablemente no puedas aprovechar mucho el overclocking antes de que la temperatura se vuelva peligrosa. Quizas

necesites aplicar una pasta térmica o instalar un disipador de calor nuevo.

Si tu sistema se cuelga durante la prueba de resistencia estandar, entonces es probable que haya un
problema con el hardware que necesitas solucionar antes de comenzar con el overclocking. Verifica tu memoria

RAM para ver si hay algun error.

Parte 2 de 5: Aumentar el reloj base
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Abre el BIOS. Realizards la mayoria de los cambios en el BIOS de la computadora, el cual es el menu de configuracién
al que puedes acceder antes de que se cargue el sistema operativo. Puedes acceder a la mayoria de los BIOS al
presionar la tecla Supr durante el arranque de la computadora. Otras teclas que puedes utilizar son F10, F2|y F12|.

Todos los BIOS son diferentes, asi que las etiquetas de menu y las ubicaciones pueden variar entre sistemas. No
tengas miedo de investigar el sistema de menu para hallar lo que necesites



M.I.T. Current Status

Advanced Freguency Settings
A | Memory Settings

Advanced Voltage Settings

PC Health Status

2

Abre la opciéon “Frequency/Voltage Control” (Contol de frecuencia/voltaje).Este menu puede estar etiquetado de
manera distinta, como por ejemplo “Overclocking”. Este es el menu en el que pasards la mayor parte del tiempo,
pues te permitird ajustar la velocidad de la computadora asi como el voltaje que recibe.

GIGABYTE - UEFI DualBIOS

FEN
-

p——
M.I.T.vAdvanced HMemory Settings

Extreme Memory Profile(X.M.P.) Disabled
stem Memory Multiplier 13.33 AUTO




Reduce la velocidad del bus de la memoria. Para evitar que la memoria cause errores, deberas reducir el bus antes
de continuar. Esto puede estar sefialado como “Memory Multiplier” (Multiplicador de memoria), “DDr Memory
Frecuency” (Frecuencia de memoria DDR) o “Memory Ratio” (Relacién de memoria). Bajala hasta el valor mas bajo

posible.

o Si no puedes encontrar las opciones de frecuencia de memoria, presiona alt + ctrl + F1 en el menu

principal del BIOS.

GIGABYTE - Ul
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Aumenta el reloj base en 10%. El reloj base, también denominado como bus frontal o velocidad del bus, es la
velocidad base del procesador. Por lo general, es una velocidad inferior que se multiplica para alcanzar la velocidad
total del ndcleo. La mayoria de los procesadores pueden manejar un aumento rdpido del 10 % al principio del
proceso. Por ejemplo, si el reloj base es de 100 MHz y el multiplicador es de 16, la velocidad de reloj sera de 1,6 GHz.
Aumentarlo en 10% de una sola vez cambiaria la base del reloj a 110 MHz y la velocidad de reloj a 1,76 GHz.
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Ejecuta una prueba de resistencia. Una vez que hayas realizado el aumento inicial del 10 %, reinicia la computadora
e inicia el sistema operativo. Inicia el programa LinX y ejecutalo durante algunos ciclos. Si no hay problemas, estas
listo para proseguir. Si el sistema es inestable, quizds no puedas obtener un mayor rendimiento con el overclocking y

debas restablecer la configuracién predeterminada.
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Aumenta el reloj base hasta que el sistema se vuelva inestable. En lugar de aumentar en 10 % cada vez, querras
reducir los incrementos a 5 o 10 MHz por vez. Esto te permitira encontrar el punto 6ptimo con mayor facilidad.
Ejecuta un programa de benchmarking cada vez que hagas algun ajuste hasta alcanzar un estado inestable. Lo mas
probable es que la inestabilidad se deba a que el procesador no recibe la energia suficiente de la fuente de
alimentacién.

Si tu placa madre no te permite ajustar el multiplicador, entonces puedes pasar a cuarta seccién de
esta guia. Si puedes ajustarlo, pasa a la siguiente seccion para hacerlo y obtener un mayor beneficio. Asegurate de

registrar la configuracion que utilices actualmente en caso de que quieras volver a ella después.
Parte 3 de 5: Aumentar el multiplicador
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Disminuye el reloj base. Ante de empezar a aumentar el multiplicador, querras disminuir un poco el reloj base. Esto
permitird aumentar el multiplicador de manera mas precisa. Utilizar un reloj base inferior y un mayor multiplicador
dard lugar a un sistema mas estable, pero un reloj base mas alto con un multiplicado mas bajo producird un mejor
rendimiento. El objetivo es encontrar el equilibrio perfecto.
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Aumenta el multiplicador. Una vez que hayas bajado un poco el reloj base, comienza a aumentar el multiplicador en
aumentos de 0,5. El multiplicador puede tener el nombre de “Relaciéon del CPU” o algo similar. Cuando lo encuentres
por primera vez, podria estar configurado en “Automatico” en lugar de en un ndmero.
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Realiza una prueba de resistencia. Reinicia la computadora y ejecuta el programa de benchmarking. Si tu
computadora no presenta ningun error al cabo de algunas pruebas con el programa de benchmarking, puedes seguir
aumentando el multiplicador. Repite este proceso cada vez que aumentes el multiplicador.

Testing (14/<) - LinX 0.6.5 - &
File Settings Graphs 7
Problem si SElengS n ninute
S Linpack LinX Btop
P si | Mode: () 32bit (@ 64-bit Stop on error arm.)
1 8C | Number of threads: 4 2| []Auto-save log 002
2 8C | priority dlass: | Normal o ||| [sounds -002
3 8C : m D Tfa'r icon 002
4 gc | Data Alignment (KiB): 4 /= Date/time in fil - 002
: EE Linpack32 max Problem Size: | 15500 || | [ | Extend glass (Aero only) jgi
7 ac | Memory for OS (MiB): 5 || [+] Show hints | 002
8 8t External Applications And Graphs -002
8 8¢ = OE -002
0 a0 _JNone (®iEverest | = 002
11 8C QGraphs: [v]CPU Temp -002
12 ac -002
13 8C -002

14 8C.. ——ray : _-002

14/c0 64-bit 4threads 40.3545 GFlops peak ™ {5-4210U wiki

4

Vigila las temperaturas. Asegurate de prestar mucha atencién a los niveles de temperatura durante el proceso.
Podrias alcanzar un limite de temperatura antes de que el sistema se vuelva inestable. Si este es el caso, podrias
haber alcanzado los limites de tu capacidad para hacer overclocking. En este punto, debes hallar el mejor equilibrio
entre aumentar el reloj base y el multiplicador.

Si bien cada computadora tiene un rango de temperatura segura distinto, la regla general es no

permitir que alcance los 85 °C (185 °F).



5

Repite el proceso hasta llegar al limite y la computadora se cuelgue. Ahora debes tener la configuracion que apenas
haga que tu computadora se vuelva inestable. Mientras la temperatura se mantenga dentro de los limites seguros,
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puedes comenzar a ajustar los niveles de voltaje para permitir un mayor aumento.

Parte 4 de 5: Aumentar el voltaje
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Eleva el voltaje del nucleo del CPU. Esto puede estar sefialado como “Vcore Voltage” (voltaje del nucleo del
procesador). Aumentar el voltaje mas allad de los limites seguros puede dafar rapidamente la computadora, asi que

DRAM Voltage
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esta es la parte mas meticulosa y potencialmente peligrosa del proceso de overclocking. Cada CPU y cada placa
madre pueden manejar aumentos de voltaje diferentes, asi que presta atencidn extra a la temperatura.

Cuando aumentes el voltaje del nucleo, hazlo en aumentos de 0,025. Si lo aumentas mas, correras el

riesgo de ir demasiado alto y dafiar los componentes.

2

Realiza una prueba de resistencia. Al terminar el primer aumento, ejecuta una prueba de resistencia. Dado que
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Run a torture test to assess hardware stability ke i

dejaste el sistema en un estado inestable en la seccién anterior, tu objetivo es tener una prueba de resistencia
estable. Si el sistema es estable, asegurate de que la temperatura siga en un nivel aceptable. Si el sistema sigue
inestable, trata de bajar el multiplicador o la velocidad del reloj base.



Vuelve a la seccion del reloj base o del multiplicador. Una vez que hayas logrado estabilizar el sistema mediante el
aumento del voltaje, puedes volver a aumentar el reloj base o el multiplicador, dependiendo de a cual quieras
realizar el overclocking. Hazlo en los mismos aumentos pequefios, ejecutando pruebas de resistencia hasta que el
sistema vuelva a estabilizarse.

Dado que la configuracion de voltaje aumenta la temperatura al maximo, tu objetivo debe ser
maximizar la configuracién del reloj base y del multiplicador para obtener el mayor rendimiento con el menor voltaje
posible. Esto requerird mucho ensayo y error ademas de experimentacién a medida que pruebas diferentes

combinaciones.
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-IMaIn thread Jun 3 23:55] Execution halted.

& Worker #2 - Not runnin o ||B] s

L = O s e A e -
!l..lun 3 23:55] Test 1, 44000 Lucas-Lehmer iterations of M7471 Pass1=384, P "
[Jun 3 23:55] Torture Test completed 0 tests in 0 minutes - 0 e

£

£ Worker #3 - Not running o |2 =
3 O L O s O L T O O T e O g O oo o
[[Jun'¥ 23:55] Test 1, 44000 Lucas-Lehmer iterations of M747110 4K, Pass1=384, P "

[Jun 3 23:55] Torture Test completed 0 tests in 0 minutes - 0 erro
4 <
iy Worker #4 - Not running
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Repite el ciclo hasta llegar a un voltaje o temperatura maxima. Al final, llegards a un punto en el que no puedes
realizar ningln aumento o la temperatura llegard a niveles peligrosos. Este es el limite de tu placa madre y el
procesador, y es probable que no puedas pasar mas alla de este punto.

e En general, no debes aumentar el voltaje en mds de 0,4 por encima de su nivel original o en mas de 0,2 si
utilizas un sistema de refrigeracion basico.

e Sjalcanzas el limite de temperatura antes de llegar a un limite de voltaje, podrias hacer mas incrementos al
mejorar el sistema de refrigeracién en tu computadora. Puedes instalar un disipador de calor o ventilador
mas potente u optar por una solucion de refrigeraciéon liquida mds cara pero mucho mas eficaz.

Parte 5 de 5: Prueba de resistencia final
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e T SYsTem 15 Features
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M.I.T.\Advanced Freguency Settilngs

CPU/PCIe Base Clock 100.00MHZ

Graphics Clock 900

Vuelve a la ultima configuracion segura. Disminuye el reloj base o el multiplicador hasta la ultima configuracion
estable. Esta sera tu nueva velocidad de procesador vy, si eres afortunado, serad notoriamente mayor a lo que era
antes. Si todo arranca sin problemas, estaras listo para la prueba final.



e Sustem’ Features eripherals

M.I.T.\Advanced Memory

Extreme Memory Profile(X.M.P.) Disabled

1=t em nory Multiplie 13.33 Auto

P Channel B Timi ; f 1Ngs
Aumenta la velocidad de la memoria. Aumenta la velocidad de la memoria hasta sus niveles iniciales. Hazlo
lentamente, haciendo pruebas de resistencia en el proceso. Es posible que no puedas aumentarla nuevamente a sus
niveles originales.

e Utiliza Memtest86 para realizar pruebas en la memoria a medida que vuelves a aumentar la frecuencia.

1 Prime95 - o IEM

Test Edit Advanced Options Window Help

Zi Main thread

[Main thread Jun 3 23:52] Optimizing for CPU architecture: Unknown Intel, L2 cache size: 256 KB, L3 cache size:
[Main thread Jun 3 23:52] Unable to detect which logical CPUs are hyperthreaded.

[Main thread Jun 3 23:52] Assuming logical CPUs 1 and 2, 3 and 4, etc. are each from one physical CPU core.
[Main thread Jun 3 23:52] To the best of my knowledge this assumption is only valid for Microsoft Windows.
[Main thread Jun 3 23:52] To override this assumption, see AffinityScramble2 in undoc.t<.

[Main thread Jun 3 23:52] Starting workers.

#i Worker #2 - Self-Test = @)=
Iu'u'n—-v—mlrru'n“ng—wrrn"ry—w—rwrr‘muur lualhul T e

[Jun 3 23:52] Beginning a continuous self-test to check your computer. o
[Jun 3 23:52] Please read stress.bd. Choose TestStop to end this test. ~
< >
Zi Worker #3 - Self-Test o &2
[Jun 3 23:52] Please read stress.bd. Choose TestStop to end this test, 2
[Jun 3 23:52] Test 1, 1800000 Lucas-Lehmer iterations of M250519 using AVX FFT length 12K, Pass1=256, F +
< >
1 Worker #4 {Self-Test = o

FmIqu—ﬂEg!meﬂ“m"WMluun OO GO EOC
[Jun 3 23:52] Please read stress.t<t. Choose TestStop to end this test.
[Jun 3 23:52] Test 1, 1800000 Lucas-Lehmer iterations of M250519 using AVX FFT length 12K, Pass1=256, P+
< >

A

For Help, press F1 ‘Jl'iii i
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Realiza una prueba de resistencia prolongada. Abre Prime95 vy realiza la prueba por 12 horas. Esto puede parecer
mucho tiempo, pero tu objetivo es asegurar una estabilidad sdlida por periodos prolongados. Esto producird un
rendimiento mejor y mas confiable. Si tu sistema se vuelve inestable durante la prueba o la temperatura llega a
niveles inaceptables, necesitaras volver y reajustar la velocidad del reloj, el multiplicador y el voltaje.

e Cuando abras Prime95, selecciona a opcion “Just Stress Testing” (solo realizar una prueba de resistencia). Haz

clic en Options (opciones) = Torture Test (prueba de tortura) y configiralo a “Small FFT”.
e Por lo general, alcanzar una temperatura limite no es problema, dado que Prime95 fuerza a tu computadora

mas que la mayoria de los programas. Quizas aun quieras disminuir el overclocking un punto para estar
seguro. La temperatura en estado inactivo no debe superar los 60 °C (140 °F).

HAMEITE

—
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Realiza algunas pruebas en la vida real. Si bien los programas de prueba de resistencia son excelentes para
asegurare de que tu sistema sea estable, querras cerciorarte de que pueda manejar la aleatoriedad de las situaciones
de la vida real. Si eres un jugador de videojuegos, abre el juego mds exigente que tengas. Si codificas videos, intenta
codificar un Bluray. Asegurate de que todo funcione como deberia. jQuizds funcione aun mejor ahora!



TN Untitled - 3DMark2001 SE . _'
File Edit Run Default OnlineServices Register Help

— Display and CPU Seflings
My Benchmark E] intel(R} HD Graphics Famdy
(Tests. not run yet) 1024x768, 32 bit color, compressed textures
. D30 Pure Hardware TEL
Eda...
Antiakasing. None
Selecled Tesls System info Change...
E: Game Tests: Tof7 e
LEE " o

Theoretical Tests: Gofd Pro Tools
DX& Feature Tests: 4014
Pro Visrakin Tasls: Dof4 Inl ResultBrowser Gatch Run

Change... Run

Oplions Benchmark

Demo Looping: Disabled
<] pemo Sounds: Enabled @ Demo

Game Detal Level Low

Change... Gama Demo
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Lleva el proceso mas alla. Esta guia solo roza la superficie de lo que puede hacerse en lo que respecta a overclocking.
Si quieres saber mas, debes realizar una investigacion y experimentacion. Hay varias comunidades dedicadas al
overclocking y a sus diversos campos relacionados, como la refrigeracién. Algunas de las mds populares son
Overclockers.com, Overclock.net y Tom's Hardware, y todas son excelentes lugares para comenzar a buscar
informacion mas detallada.

Advertencias

Realizar el overclocking con aumentos de voltaje acortara la vida de tu hardware.

Dependiendo del fabricante, esto puede anular la garantia de tu computadora. Algunas marcas como EVGA y

BFG seguiran cumpliendo con la garantia auin después de haberle hecho overclocking al dispositivo.
Necesitaras un buen sistema de refrigeracidn para realizar un overclocking potente.

En la mayoria de las computadoras fabricadas por Dell (a excepcion de la linea XPS), HP, Gateway, Acer,
Apple, etc. no es posible realizar el overclocking debido a que la opcién para cambiar el FSB (siglas en inglés para bus

frontal) y el voltaje del CPU no esta disponible en el BIOS.
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